PRIMEIRO SIMULADO 2007 - PROVA DE FiSICA

Q.01
Um bloco de gelo de massa 3,0kg, que estad a uma temperatura de —10°C, é colocado em um calorimetro (recipiente
isolado de capacidade térmica desprezivel) contendo 5,0kg de agua a temperatura de 40,0°C. Qual a quantidade de gelo
gque sobra sem se derreter?
Dados: Calor especifico do gelo: cgeLo = 0,5 kcal/kg®C

Calor latente de fuséo do gelo: L = 80 kcal/kg

Calor especifico da agua: 1,00kcal/kg °C

Enunciado Questdes 2 e 3: Uma experiéncia é realizada em um recipiente termicamente isolado, onde sao colocados:
176,25 mL de agua a 293K; um cubo de uma liga metalica homogénea com 2,7 kg de massa, aresta 100 mm, a 212°F; e
um cubo de gelo de massa m, a —10 °C. O equilibrio térmico ¢ alcancado a uma temperatura de 32 °E, lida em um
termOmetro graduado em uma escala E de temperatura. Admitindo que o coeficiente de dilatagéo linear da liga metéalica
seja constante no intervalo de temperaturas da experiéncia, determine:

Dados:

Coeficiente de dilatacéo linear da liga metalica: 2,5- 10°°C™

Calor especifico da liga metalica: 0,20cal/(g °C)

Calor especifico do gelo: 0,55cal/(g °C)

Calor especifico da agua: 1,00cal/(g °C)

Calor latente de fusdo da agua: 80cal/g

Massa especifica da agua: 1 g/cm®

Temperatura de fusdo da 4gua na escala E: —16° E

Temperatura de ebulicdo da dgua na escala E: +64° E

Q.02
a) A equacéo de conversao, para a escala Celsius, de uma temperatura tg, lida na escala E.
b) A massa m de gelo, inicialmente a —10°C, necessaria para que o equilibrio ocorra a 32°E.

Q.03
a) O valor da aresta do cubo da liga metélica a 32°E.
b) O volume final do cubo a 32°E.

Q.04
Uma particula de carga Q = 10 mC foi fixada no centro de uma regido onde foram colocadas infinitas particulas de
cargas g = 10uC, dispostas como mostra a figura, tal que a disténcia destas até a origem cresce da seguinte maneira:
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Q.05
Uma particula de massa m = 9g encontra-se préxima de 3 q
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Q.06

A forca F , de modulo igual a 150 N, desloca o corpo A de massa m, = 12 kg junto com o corpo B de massa mg = 8 kg.
A aceleracao gravitacional local é 10 m/s®.

a) determine o valor numérico da aceleragdo do corpo B.

b) determine o valor numérico da intensidade da forca resultante que atua sobre o
corpo B.

¢) determine o valor numérico da aceleracao total do corpo A.

Q.07
A figura I, a seguir, indica um sistema composto por duas roldanas leves, capazes de girar sem atrito, e um fio
inextensivel que possui dois suportes em suas extremidades. O suporte A possui um certo nimero de formigas idénticas,
com 20 miligramas cada. O sistema esta em equilibrio. Todas as formigas migram entdo para o suporte B e o0 sistema
movimenta-se de tal forma que o suporte B se apdia numa mesa, que exerce uma forca de 40 milinewtons sobre ele,
conforme ilustra a figura Il.

Determine:

a) 0 peso de cada formiga
b) o nimero total de formigas.

Figura [ Figura [1

Q.08

Em muitas pracas de pedagio de rodovias existe um sistema que permite a abertura automatica da cancela. Ao se
aproximar, um veiculo munido de um dispositivo apropriado é capaz de trocar sinais eletromagnéticos com outro
dispositivo na cancela. Ao receber os sinais, a cancela abre-se automaticamente e o veiculo € identificado para posterior

cobranca. Para as perguntas a seguir, desconsidere o tamanho do veiculo.

a) Um veiculo aproxima-se da praca de pedagio a 40km/h. A cancela recebe os sinais quando o veiculo se encontra a
50m de distancia. Qual é o tempo disponivel para a completa abertura da cancela?

b) O motorista percebe que a cancela nao abriu e aciona os freios exatamente quando o veiculo se encontra a 40m da
mesma, imprimindo uma desacelera¢do de mddulo constante. Qual deve ser o valor dessa desaceleracdo para que o
veiculo pare exatamente na cancela?

Q.09

Uma composicao de metrd deslocava-se com a velocidade maxima permitida de 72 km/h, para que fosse cumprido o
horario estabelecido para a chegada a estagéo A. Por questéo de conforto e seguranga dos passageiros, a aceleracao (e
desaceleracdo) maxima permitida, em médulo, é 0,8 m/s’. Experiente, o condutor comecou a desaceleracdo constante
Nno momento exato e conseguiu parar a composi¢do corretamente na estagdo A, no horario esperado. Depois de esperar
0 desembarque e 0 embarque dos passageiros, partiu em direcdo a estacdo B, a prOxima parada, distante 800m da
estacdo A. Para percorrer esse trecho em tempo minimo, impds & composicéo a aceleracdo e desaceleracdo maximas
permitidas, mas obedeceu a velocidade maxima permitida. Utilizando as informacdes apresentadas, e considerando que
a aceleracdo e a desaceleracdo em tods os casos foram constantes, calcule

a) A distancia que separava o trem da estacdo A, no momento em que o condutor comecou a desacelerar a composicao.
b) O tempo gasto parar ir da estacéo A até a B.

Q.10
Em um determinado instante, um carro que corre a 100km/h em uma estrada horizontal e plana comeca a diminuir sua
velocidade, com o médulo da aceleracdo constante. Percorrido 1km, a reducéo da velocidade € interrompida ao mesmo
tempo em que o carro é detectado por um radar fotografico. O radar mostra que o carro estd na velocidade limite
permitida de 80km/h. Assim, pede-se:

a) o modulo da aceleracao, em m/s?, durante o intervalo de tempo em que a velocidade do carro diminuiu de 100km/h
para 80km/h.

b) a velocidade detectada pelo radar para um segundo carro que segue o primeiro com velocidade de aproximacgéo de
40km/h, considerando-se que o primeiro carro mantém a velocidade de 80km/h.
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