5° Simulado

vestibular nacional UNICAMP 2009
22 Fase | 24 de Setembro de 2008

Quimica | Historia

Mome do candidato N® de inscricdo

Instru¢des para a realizacao da prova

* Nesta prova vocé devera responder a doze questfes de Quimica e a doze questdes de
Historia.

* Cada questao vale 4 pontos. Logo, a prova de cada uma das disciplinas vale 48 pontos
no total. Ser& eliminado do concurso o candidato com zero em qualquer uma das provas
da 22 fase.

& Vocé recebera dois cadernos de respostas, um para a prova de Quimica e outro para a
prova de Historia.
(Atencéo: néo se esqueca de entregar os dois cadernos de respostas!)

* A prova deve ser feita a caneta, azul ou preta

+ A duracédo total da prova é de quatro horas.
Ao terminar, vocé podera levar este caderno de questdes.

ATENCAO:
Os rascunhos néao serao considerados.
Provas a lapis ndo serdo corrigidas

-
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Quimica
1. . Os fornos microondas séo aparelhos que emitem radiacdes eletromagnéticas (as microondas) que aguecem a agua
e, consequentemente, os alimentos que a contém. Isso ocorre porque as moléculas de agua séo polares, condicdo
necessaria para que a interacdo com esse tipo de radiacao seja significativa. As eletronegatividades para alguns
elementos sdo apresentadas na tabela a seguir.

Elemento quimico eletronegatividade
Hidrogénio 2,2
Carbono 2,6
Oxigénio 34

a) Com base nessas informacoes, forneca a formula estrutural e indique o momento dipolar resultante para a
molécula de agua.

b) Sabendo que praticamente ndo se observa variagdes na etmperatura do diéxido de carbono este é exposto a
acdo das radiacdes denominadas microondas, forneca a estrutura da molécula CO,. Justifique sua resposta,

considerando as diferencas nas eletronegatividades do carbono e do oxigénio.

2. Uma das substancias responsaveis pelo odor desagradavel em banheiros muito utilizados é o gas amonia ( NHs ),
resultante da decomposicao da uréia presente na urina. Este gas é dissolvido na dgua e reage com ela, produzindo ions
aménio (NH4") em solug&o.

a) Escreva a equacao quimica para a reagdo da amonia com a agua e informe qual o efeito dessa reagéo sobre o
carater acido-basico da solucao resultante.

b) Estando disponiveis solu¢gbes aquosas de acido cloridrico (HCI), hidroxido de s6dio (NaOH) e cloreto de sédio
(NaCl), qual delas deveria ser utilizada para a diminui¢éo imediata do odor da amdnia?

3. O equilibrio
Hyg T Iy &= 2H1y,

incolor wioleta inecolor

tem, a 360°C, constante K¢ igual a 64.
Para estudar esse equilibrio, foram feitas 2 experiéncias independentes A e B.

A: 0,10 mol de cada gas, Hag) € lxg), foi colocado em um recipiente adequado de 1 L, mantido a 370°C até atingir o
equilibrio (quando a intensidade da cor ndo muda mais).

B: 0,20 mol do gas Hl g, foi colocado em um recipiente de 1 L, idéntico ao utilizado em A, mantido a 370°C até atingir o
equilibrio (quando a intensidade da cor ndo muda mais).

a) Atingido o equilibrio em A e em B, é possivel distinguir os recipientes pela intensidade da coloracédo violeta? Justifique
b) Para a experiéncia A, calcule a concentracdo de cada gas no equilibrio. Mostre, em um grafico de concentracao,

como variam, em fungdo do tempo, as concentracdes desses gases até que o equilibrio seja atingido. Identifique as
curvas no gréfico.

4. O amoniaco, matéria prima de compostos que vdo desde fertilizantes até explosivos, pode ser fabricado pelo
processo Haber, a partir de nitrogénio do ar, segundo a reagdo representada por:

—_—
Nyg T3Hy & 2NHy,,

O rendimento da rea¢éo em NHs, varia com a presséo e a temperatura do sistema.
a) Explique como deve ser alterada a presséo total sobre o sistema para que aumente o rendimento de NH3().

b) Explique por que uma elevacdo de temperatura depois que o sistema atingiu o equilibrio, diminui o rendimento da
reacdo em NHg.



5. O cheiro caracteristico de peixe é causado por uma substancia organica denominada metilamina, de férmula HsC-
NH,.
O carater basico dessa substancia esta indicado no seguinte sistema em equilibrio:

H.C— NH,+ H,0 = H,C- NH + OH"
A sabedoria popular recomenda que, logo apés 0 manuseio do peixe, se use o limao para remover o cheiro que ficou

nas maos.

a) Considerando que, antes do uso do limao, a concentracao de ions OH- no equilibrio era 10° mol/L, a 25°C, calcule o
pH do meio.

b) Aplicando o principio de Le Chatelier, apresente uma justificativa para a eliminagédo do cheiro de peixe pelo uso do
lim&o.

6. A oxidagdo de brometo de hidrogénio pode ser descrita em 3 etapas:

|. HBr +0,, — HOOBr,, (lenta)
II. HBr, +HOOBr, — 2HOBr,,, (rapida)
Ill. HOBr,, + HBr,,, — Br,,, +H,0,, (rapida)

a) Apresente a expressao da velocidade de reacéo de oxidacéo do brometo de hidrogénio.

b) Utilizando a equacao global de oxidacdo do brometo de hidrogénio, determine o nimero de mols de Br, produzido
guando sao consumidos 3,2g de O,.
(Dados: O = 16u, Br = 80u)

7. O indigo blue, corante azul presente nos jeans, pode ser fabricado a partir do benzeno, por meio de vérias reacées
guimicas que o transformam, sucessivamente, nas substancias A, B, C e, finalmente, no indigo blue.
O seguinte esquema resume esse processo:

HO )
benzeno ——> @\ — @\ T
NH
A NH, B
| I

Iz

indigo blue

a) Qual a formula molecular da substancia A?

b) Quantos atomos de carbono existem na molécula de B?

¢) Quantos hidrogénios ha na molécula de indigo blue?

d) Classfique a cadeia carbdnica de cada uma das substancias: benzeno, A, B, C e indigo blue.



8. O composto mostrado abaixo é um tipo de endorfina, um dos neurotransmissores produzidos pelo cérebro.

HN /\m/N\/l\ N

HO L

a) Transcreva a férmula estrutural da molécula.
b) Circule todos os grupos funcionais.
c) Dé nome para as funcdes organicas presentes.

9. Fontes vegetais de lipidios contém moléculas de &cidos graxos (4cidos carboxilicos poli-insaturados) que apresentam
estrutura cis. O processo de hidrogenacado parcial destas gorduras, como por exemplo na fabricagdo de margarinas,

pode conduzir a formagédo de isbmeros trans, que ndo sdo desejaveis, visto que estes sao suspeitos de elevarem o teor
de colesterol no sangue.

a) Escreva a equacdo quimica que representa, genericamente, a hidrogenacao de uma dupla ligagdo carbono-carbono
(>C = C<).0 acido linoléico pode ser representado pela formula C1gH3,0,.

b) Quantas duplas ligagbes ( >C = C< ) contém uma molécula deste acido? Justifique.

10. E voz corrente que, na Terra, tudo nasce, cresce e morre dando a impressdo de um processo limitado a um inicio e
a um fim. No entanto, a vida é permanente transformacao. Ap6s a morte de organismos vivos, a decomposicao
microbioldgica € manifestacdo de ampla atividade vital. As plantas, por exemplo, contém lignina, que € um complexo

polimérico altamente hidroxilado e metoxilado, multi-ramificado. Apds a morte do vegetal, ela se transforma pela agéo
microbioldgica.

H
HlOH COOH
HéOH Lo
H(|30H - <|:H2

OCH, OCH,
OH OH

A substancia |, cuja formula estrutural € mostrada no esquema anterior, pode ser considerada como um dos fragmentos
de lignina.

Esse fragmento pode ser metabolizado por certos microorganismos, que o transformam na substancia .

a) Reproduza a formula estrutural da substancia Il, identifique e dé os nomes de trés grupos funcionais nela presentes.

b) Considerando as transformacdes que ocorrem de | para Il, identifique um processo de oxidacdo e um de reducéo, se
houver.



11. Conta-se que, durante a 2* Guerra Mundial, espibes alemdes mandavam mensagens com uma tinta invisivel que
era essencialmente uma solucao de nitrato de chumbo, Pb(NO3),.
a) Descreva, com base nas informag8es abaixo, um procedimento para tornar a escrita com nitrato de chumbo visivel.

b) Justifique sua resposta.

- O sulfato de chumbo é um sélido branco, pouco sollvel em agua.
- O iodeto de chumbo é um sélido amarelo, pouco soluvel em agua.
- O sulfeto de chumbo é um sélido preto, pouco solivel em agua.

- O cloreto de chumbo é um sélido branco, pouco solavel em agua.
- O nitrato de potassio é branco e sollvel em agua.

- Todos os sais de sodio sdo solUveis em agua.

12. Nas salinas, o cloreto de sddio é obtido pela evaporac&o da 4gua do mar a 30 °C, aproximadamente.

a) Um volume de agua do mar é evaporado até o aparecimento de NaCl solido. Qual é a concentracdo de NaCl na
solucdo resultante? Justifique a resposta.

b) Qual o volume de agua do mar que deve ser evaporado completamente para a producao de 1,00 kg de NaCl s6lido?
Atencdo: nem todos os dados fornecidos abaixo seréo utilizados para resolver os itens acima.

Dados:

- Massa molar da 4gua = 18,0 g/mol

- Massa molar do NaCl = 58,4 g/mol

- Solubilidade do NaCl em agua, a 30 °C, = 6,16 mol/L, que corresponde a 360 g/L
- Concentracéo do NaCl na agua do mar = 0,43 mol/L, que corresponde a 25 g/L

- Densidade da 4gua do mar a 30 °C, = 1,03 g/cm3

- Densidade da agua pura a 30 °C = 0,9956 g/cm®

Historia

1. O "tempo”, que do ponto de vista dos grandes capitalistas significava também dinheiro, se contrapunha a idéia

conservadora de "espaco" representada pela propriedade imovel da terra.
(Adaptado de HISTORIA DAS GRANDES CIVILIZAGOES, Abril Cultural)

O texto anterior trata da transicao de um periodo histérico para outro.
a) ldentifique essa transicao.
b) Caracterize a sociedade onde predomina o "espaco"” e aquela onde predomina o "tempo".

2. A respeito do Estado Moderno, o pensador politico inglés John Locke (1632-1704) escreveu:

"Considero poder politico o direito de fazer leis para regular e preservar a propriedade”.
(Citado por Kazumi Munakata, A LEGISLAGAO TRABALHISTA NO BRASIL, 1984)

a) Explique a funcéo do estado segundo essa tese de Locke.
b) Como a partir dessa tese se explica a relagdo do Estado Moderno com a acumulacao de capital?

3. "Ja fiz planos de pontes muito leves (...). Conheco os meios de destruir seja que castelo for (...). Sei construir
bombardas faceis de deslocar, carros cobertos, inatacaveis e seguros, armados com canhdes. Estou (...) em condi¢cfes
de competir com qualquer outro arquiteto, tanto para construir edificios publicos ou privados como para conduzir agua de
um lugar para outro. E, em trabalhos de pintura ou na lavra do marmore, do metal ou da argila, farei obras que

seguramente suportardo o confronto com as de qualquer outro, seja ele quem for."
[Leonardo da Vinci (retirado de Jean Delumeau, A CIVILIZAGAO DO RENASCIMENTO, Lisboa, Editorial Estampa, 1984, vol. 1, p. 154)]

O texto lido é parte da carta com que Leonardo da Vinci, em 1482, pedia emprego na corte de Ludovico, o Mouro. No
trecho, estao alguns dos elementos principais que caracterizam o Renascimento como movimento cultural.

a) ldentifique trés desses elementos.

b) Como se dava o patrocinio dos artistas e técnicos do Renascimento?

4. As fabricas do século XVIII substituiram as antigas oficinas artesanais. Expliqgue o que eram essas oficinas e as
diferengas entre elas e o sistema de fabrica.



5. "Nas leis da Nova Inglaterra encontramos o germe e o desenvolvimento da independéncia local. Na América pode-se
dizer que o municipio foi organizado antes da comarca, a comarca antes do estado e o estado antes da Unido."
(Alexis de Tocqueville)

a) Cite duas caracteristicas da colonizagdo da Nova Inglaterra.
b) A partir do texto, explique por que a Constituicdo dos Estados Unidos estabelece o sistema federativo.

6. “Apenas uma confusdo politica completa e um otimismo ingénuo podem impedir que se reconheca que os esforgcos
inevitaveis em favor da expansdo comercial de todas as nag@es civilizadas, sob controle da burguesia, apdés um periodo
de transi¢cdo de concorréncia aparentemente pacifica, se aproxima nitidamente do ponto em que apenas o poder decidira
a parte que caberd a cada nacao no controle econdmico da Terra e, portanto, a esfera de acdo de seus povos e,

especialmente, do potencial de ganho de seus trabalhadores.”
(Max Weber, in Eric Hobsbawn, A Era dos Impérios. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1988.)

a) A qual periodo o texto de Max Weber se refere?
b) Neste periodo, qual a relagédo havia entre os termos “nagdes civilizadas” e a teoria do darwinismo social?

7. Com a minerac3o, a estrutura social e econémica da América Portuguesa sofreria grandes mudancas, porém no seu
inicio, varios mineradores morriam de fome, apesar de encontrar o ouro.

a) Por que isso acontecia?
b) Com base em seus conhecimentos, cite e explique duas das principais conseqiiéncias da mineragéo para a sociedade
e/ou economia do Brasil colonial.

8. No século XVIII, tivemos vérias revoltas em nossa historia. A historiografia divide estes movimentos em dois grupos:
0s nativistas e os emancipacionistas.

a) O que diferencia as duas categorias de revoltas?
b) Tais movimentos fizeram parte de um determinado contexto da relacéo politica entre o Brasil colonial e sua metropole,
Portugal. Cite esse contexto e explique-o brevemente.

9. Durante o governo do imperador D. Pedro | no Brasil, varios acontecimentos causaram a queda gradativa da
popularidade do monarca, que culminou com a abdicagdo do monarca em 7 de abril de 1831.

a) Cite e expligue dois destes acontecimentos
b) Com a abdicacéo, o trono passaria para D. Pedro Il, entdo com 5 anos de idade. Defina a situagéo politica brasileira
gue se iniciou com este acontecimento

10. Em 1870, o Brasil saia da Guerra da Triplice Alianca vitorioso, com um saldo de 50.000 mortos, a moral do exército
brasileiro elevada e um grande prejuizo decorrente das despesas bélicas.

a) Esta guerra é o ponto culminante de uma série de relagBes conflituosas envolvendo as atividades econémicas do Rio
da Prata. Explique a ligacao entre essa disputa e a guerra.
b) Que pais lucrou com a guerra? Que outra situagdo mostra o interesse desse pais na regido platina até os dias atuais?

11. A proclamacgéo da Republica no Brasil, em 15 de novembro de 1889, foi feita pelos militares do exército brasileiro,
porém, praticamente todos os setores importantes da sociedade brasileira apoiaram a causa republicana durante os
anos derradeiros da monarquia.

a) A chamada questao militar, série de conflitos pessoais entre figuras importantes do exército brasileiro e altos membros
da velha aristocracia, que governava o Brasil na década de 1880, envolveu uma série de medidas do governo para
reprimir a acao politica dos militares. Cite uma delas.

b) Cite outro grupo social que abracou a causa republicana e os elementos que motivaram essa adesao.



12. Em 1891, o ministro da fazenda Ruy Barbosa, desenvolveu uma politica econdmica com base na emissdo de moeda
sem lastro-ouro, e emissdo de crédito livre para incentivar a industrializacdo do Brasil. Tal atitude gerou a crise
conhecida como o “encilhamento” da economia. Lancando o pais numa crise econdmica que sé seria parcialmente
solucionada em 1898 com a assinatura pelo presidente eleito Campos Sales, do primeiro Funding Loan, com os

ingleses.

a) Explique o que foi 0 Funding Loan, e de que maneira o Brasil foi afetado por esse acontecimento.
b) O problema econdmico brasileiro foi resolvido a longo prazo, como disse Campos Sales ao tomar essa medida? Qual

a atual situacéo da economia brasileira?
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